+ Statistiques %

| - Nuage de points
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Exemple

Le tableau suivant indique la population francaise au 1°" janvier de chaque année de 2015
a 2024, en millions d'habitants.

Année 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
Population | 66,4 | 66,6 | 66,8 | 67 | 673 | 67,4 | 67,7 | 68 | 68,4 | 68,6

On peut représenter ces données dans un repere orthonormé par un nuage de points.
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Il - Ajustement affine

Définition

Lorsque I'on cherche une droite qui approche
au mieux un nuage de points, on dit que I'on
procede a un ajustement affine. La droite

est alors appelée droite de régression.

Cela permet notamment :

+ d'interpoler des valeurs, c'est-a-dire trouver des valeurs inconnues a l'intérieur du

domaine d'étude

« d'extrapoler des valeurs, c’est-a-dire trouver des valeurs inconnues a I'extérieur du

domaine d'étude

On dispose de plusieurs méthodes d'ajustement affine.

% Au jugé

Bien que cela reste tres subjectif, on peut trouver une droite de régression "au jugé". En
pratique, on essaie au moins de la faire passer par le point moyen, c'est-a-dire le point dont

les coordonnées sont les moyennes des coordonnées des points du nuage.

Exemple

nouveau produit selon son prix.

Le tableau suivant donne, suite a une étude, le nombre prévisionnel d'acheteurs pour un

Le point moyen G a pour coordonnées (88; 2417).

On trace ensuite la droite au jugé en la faisant
passer par le point G.
2 000

Prix (en €) 75 78 82 85 95 99 102
Nombre d’acheteurs | 2 650 | 2 580 | 2 500 | 2 450 | 2 300 | 2 340 | 2 099

A

23800 T

On cherche les coordonnées du point moyen.
7D+ 78+ -+ 102
- =88
2650 + 2580 + - -- + 2099 _ 9417
7 2 400

70



+« Droite de Mayer

La méthode de Mayer se présente ainsi : on partage le nuage de points en deux nuages égaux
(plus ou moins), on trouve le point moyen de chacun d'entre eux, puis on trace la droite

passant par ces deux points.

Exemple

points.

G1(6;6) et G2(16;2).

«* Droite des moindres carrés

On partage le nuage en deux nuages de 5
Les points moyens ont pour coordonnées

La droite de Mayer est la droite (G1G3).
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Pour chaque point M; du nuage, on regarde le point P; de la droite qui a la méme abscisse,
et on s'intéresse a la distance M;P;. La méthode des moindres carrés cherche la droite pour
laquelle la somme M; P? + - -- + M, P2 des carrés des distances est minimale.

En pratique, on utilise une calculatrice ou un ordinateur pour la trouver.

Exercice 1
Une boutique vend plusieurs modeles de téléphone. Le tableau suivant indique leur prix de
vente ainsi que le nombre de ventes réalisées sur une année.

Prix (en €)

Nombre de ventes

300
65

400
55

650
45

750
50

900
40

1 200
30

1. Représenter ces données par un nuage de points dans un repére orthonormé.

2. Calculer les coordonnées du point moyen de ce nuage de points, puis le placer dans
le repére précédent.

3. Tracer la droite de Mayer de ce nuage de points. On montrera les calculs effectués.

4. a. Cette boutique compte vendre un nouveau modéle a 1 300 €. Combien peut-elle

espérer en vendre sur une année ?

b. Elle souhaiterait également créer un nouveau modeéle pour qu'il se vende a

hauteur de 50 exemplaires par an. Quel doit étre son prix ?

Exemple
A
40+
x| 1020 |30|40 |50 |60 |70 X
y |20 26|24 26| 32|38 | 36 304
Avec une calculatrice, on trouve que la droite X X X
des moindres carrés a pour équation : 20T
y = 0,286x + 17,429 10 i i % % % % >
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Solution
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2.
300 + 400 + 650 + 750 + 900 + 1200 =00
: —
65 4+ 55 + 45 + 50 + 40 + 30 475
6
Le point moyen G a pour coordonnées (700;47,5).
3. On partage le nuage en deux nuage de trois points chacun.
% On calcule les coordonnées de G :
300 + 4 4
+ 400 + 650 _ 450 e 65 + 55 + 45 s
3 3
Les coordonnées de G sont (450;55).
% On calcule les coordonnées de G5 :
12 4
750+9030+ 00 _ 950 e 50 + 3O+30 _ 10

Les coordonnées de G5 sont (950;40).

4. a. Par lecture graphique, cette boutique peut espérer vendre environ 30 modéles
al300 €

b. Par lecture graphique, cette boutique peut espérer vendre 50 modéles a 625 €.
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